INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN MURES

SOCIETATEA DE STIINTE MATEMATICE DIN ROMANIA — FILIALA MURES

Concursul judetean de matematica “NUMERUS”

Clasaa V-a
SUBIECTUL I
a) Comparati numerele:
x=38giy =281 _ 280 _ 778
b) Determinati ab, daca:  32%F = 64%¢

SUBIECTUL II

Aratati cd: N =23 + 23% 4+ 4+ 23%°% este divizibil cu 553.

SUBIECTUL III
Fie sirul de numere naturale: 3, 8, 13, 18 .....

a) Scrieti urmatorii trei termeni ai sirului;
b) Determinati al 2014-lea termen al sirului;
c) Calculati suma termenilor impari ai sirului mai mici decat 1007.

SUBIECTUL IV

Doi colegi citesc doua carti avand acelasi numdr de pagini. In prima zi unul citeste a cincea
parte din cartea sa, iar celalalt a saptea parte, constatand ca a citit cu 16 pagini mai putin decat
primul. Cate pagini mai au de citit fiecare?

Toate subiectele sunt obligatorii.
Pentru fiecare problemd se acordd 7 puncte.

Timp de lucru: 2 ore
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Concursul judetean de matematica “NUMERUS”
Clasa a VI-a

SUBIECTUL I
a) Demonstrati ca oricare ar fi n numar natural nenul, numarul
A= 63" +7"1.371 _ 213" este divizibil cu 13.
b) Aratati ca numarul a= 15 + 3201 e divide cu 24.
( Gazeta Matematica)
SUBIECTUL 11

Cate numere naturale impare dau prin Tmpartire la 2014 catul egal cu restul? Aflati restul
impartirii sumei tuturor acestor numere la 2014.

( Gazeta Matematica, enunt modificat)

SUBIECTUL III

Unghiurile AOB si BOC sunt adiacente. Bisectoarea unghiului AOB formeaza cu
semidreapta [OC un unghi de masura de 95°, iar bisectoarele unghiurilor AOB si BOC
formeaza un unghi de 70°.

a) Determinati masurile unghiurilor AOC, AOB si BOC.

b) Daca semidreapta [OM este opusa semidreptei [OB aflati masura unghiului COM.

keksk
SUBIECTUL IV

Pe o dreapta se considerd punctele distincte A, B, C, D, E, in aceastd ordine, astfel incat B
este mijlocul segmentului [AC], [AC]=[CD]=[ED] si BD= 6cm.
a) Calculati distanta de la A la D.

b) Aflati lungimea segmentului [AE].
sk

Toate subiectele sunt obligatorii.

Pentru fiecare problemd se acordd 7 puncte.

Timp de lucru: 2 ore
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Concursul judetean de matematica “NUMERUS”
Clasa a VII-a

SUBIECTUL I

a) Fie numerele x=2+4+6+...+4028si

y=2014- 1—l . 1—l . 1—l 1—L . Arataticd a=x-2015-y, este
2 3 4 2015

patrat perfect

b) Fiea, b, ce Rastfel incat a+b+c= 442 8. Demonstrati ca
‘a+\/§ +|p+4d|+|c -3 25v2 -7

Prof. Danciu Alin Florin
SUBIECTUL 11

Se considerda numerele rationale nenule a, b, ¢, d. Daca
1 _ 2 _ 3 _
a+b+c+d b+c+d c+d+a d+a+b

, aratati ca abcd <0

Gazeta matematica 2014

SUBIECTUL IIIFie AABC (m( A )=90°), ADLBC (De[BC]) si [BE bisectoarea unghiului
A]%C Ee[AC], iar {M}=ADNBE. Daca AN_LBE (Ne[BC], aratati ci AMNE este romb.

Prof. Danciu Alin Florin

SUBIECTUL IV

Fie ABCD un patrat si punctele Me AB, Pe CD astfel incat [AM]=[CP], iar punctele N, Q
sunt punctele de intersectie ale mediatoarei segmentului [MP] cu laturile AD, respectiv BC.

a) Aratati ca punctele A, O, C sunt coliniare.
b) Aratati cd MNPQ este patrat.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Pentru fiecare problemd se acordd 7 puncte.

Timp de lucru: 2 ore
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Concursul judetean de matematica “NUMERUS”
Clasa a VIII-a

SUBIECTUL I

x—1
a) Determinati numerele rationale x i y stiind ca: 16,5 — [u

V2

b) Aratati ca pentru orice numere reale pozitive a §i b avem: [8 + l}[a + %J[b + %} > % .
a

2
-y —2\} =102

SUBIECTUL I1
a) Demonstrati ca pentru orice numere naturale nenule k §i n, 251 divide
numarul
g L I A
b) Numerele a, b, ¢ sunt numere rationale pozitive si JZ + \/Z =c. Aratati ca

numerele va si Jb sunt numere rationale.
SUBIECTUL III

Fie ABCD un dreptunghi in care AB=a V3 , BC=a si M un punct nesituat in planul
dreptunghiului astfel incat MA=2a. Stiind ca (AE) si (AF) sunt mediane in triunghiurile ADM,
respectiv ABM, iar (AG este bisectoarea unghiului MAC, G e (MC). Aflati raportul ariilor
triunghiurilor EFG si1 BCD.

SUBIECTUL IV

Fie A, B, C, D patru puncte necoplanare si G centrul de greutate al triunghiului BCD. Se
considerd punctul M € (AG) si se noteaza cu {P}=ABN(CDM), {Q}: ACN (BDM ) si

{R}=ADN(CDM). a) Aratati ca g—% =3. % ; b) Demonstrati ci (PQR)|(BCD).

destesk

Toate subiectele sunt obligatorii.

Pentru fiecare problemd se acorda 7 puncte.
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Timp de lucru: 2 ore

“Numerus” megyei matematikaverseny
V. osztaly

l. Tétel

a) Hasonlitsuk 6ssze a kovetkezd szdmokat:
¥ = 35351}1 — 231 — 23[}' —- 2?3

b) Hatdrozzuk meg @b szdmot, ha: 32°% = 6472
Il. Tétel

Mutassuk ki, hogy: N = 23 + 23% + --- 4+ 23*%% og5zthat6 553-el.

Il. Tétel
Adott a3, 8, 13, 18 ..... természetes szamokbodl allo sorozat.

a) Irjuk le a sorozat kdvetkez6 harom tagjat.
b) Hatarozzuk meg a sorozat 2014-dik tagjat.
¢) Szamoljuk ki a sorozat 1007-nél kisebb pdratlan tagjainak 6sszegét.

IV. Tétel

Két bardt ugyanannyi oldalszamu két konyvet olvas. Els6 nap az egyik elolvassa konyve egy
o0todét, a masik pedig konyve egy hetedét, amikor észrevette, hogy 16 oldallal olvasott
kevesebbet mint az els6. Hany oldalt kell még olvassanak kiilon-kiilon?

Minden tétel kételezé.
Minden tétel 7 pontot ér.

Munkaidé 2 6ra
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“Numerus” megyei matematikaverseny
VI. osztaly

I. Tétel
a) Mutassuk ki, hogy barmely n nullatdl kiillonb6zd természetes szam esetén
A= 63" +7"".3"! _ 21".3™ oszthaté 13-mal.
b) Mutassuk ki, hogy a = 15 + 3*°'* oszthat6 24-el.
( Gazeta Matematica)
Il. Tétel

Hény olyan paratlan természetes szdm létezik melynek 2014-el val6 osztdsakor a hanyados
egyenld a maradékkal? Hatiarozzuk meg ezen szdmok Osszegének 2014-el valé osztési
maradékat.

( Gazeta Matematica, enunt modificat)
Il. Tétel

Az AOB és BOC egymasmelletti szogek. Az AOB szog szogfelezdje az [OC félegyenessel 95°
mértékii szoget zar be, valamint az AOB és BOC szogek szogfelezdi 70° mértékll szdget zarnak
kozre.

a) Hatarozzuk meg az AOC, AOB, BOC szdgek mértékét.
b) Ha az [OM és [OB ellentétes félegyenesek, akkor szdmitsuk ki a COM szog mértékét.

EE P
IV. Tétel

Legyenek A, B, C, D, E egy egyenesen levo kiilonb6z6 pontok ebben a sorrendben tigy, hogy B
az [AC] szakasz felezépontja, [AC]=[CD]=[ED] és BD= 6¢cm.

a) Szamitsuk ki az A és D pontok tavolsagat.
b) Hatarozzuk meg az [AE] szakasz hosszat.

Minden tétel kételezé.
Minden tétel 7 pontot ér.

Munkaidé 2 ora
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“NUMERUS” megyei matematikaverseny
VII. osztdly
l. Tétel
a) Adottak x=2+4+6+...+ 4028 és
y=2014-(1—%)(1—%)(1—%}...(1— 20115

a=x-2015-y teljes négyzet.

j szamok. Mutassuk ki, hogy

b) Legyena, b, ceRugy, hogy a+b+c= 4\/5 — 8. Bizonyitsuk be, hogy
‘a + \/5‘ +|b+ 4| + |c - 3| >52 -7 Prof. Danciu Alin Florin

Il. Tétel
Legyenek a, b, ¢, d nullatdl kilonb6z6 raciondlis szamok.

1 2 3 4

Ha = = =
a+b+c+d b+c+d c+d+a d+a+b

, mutassuk ki, hogy abcd <0

Gazeta matematica 2014

lll. Tétel

Legyen ABC haromszog (m( A )=90°), AD1BC (De [BC]) és [BE az ABC szog szogfelezéje, E [AC],
valamint {M}=ADNBE. Ha AN_LBE (Ne [BC]), mutassuk ki, hogy AMNE rombusz.

Prof. Danciu Alin Florin
IV. Tétel

Az ABCD négyzet esetén adottak Me AB, P CD ugy, hogy [AM]=[CP], valamint N, Q az [MP]
oldalfelez6 merélegesnek AD es BC oldalakkal valé metszéspontjai.

a) Mutassuk ki, hogy A, O, C pontok kollinearisak.
b) Mutassuk ki, hogy MNPQ négyzet.

* k¥

Minden tétel kotelezo.

Minden tétel 7 pontot ér.
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Munkaidé 2 ora

Numerus” megyei matematikaverseny
VIII. osztaly

l. Tétel
2
. . . . |x B 1| 2
a) Hatarozzuk meg az x és y racionalis szamokat, tudva, hogy: 16,5 — T - ‘y - 2‘ = 10\/5 .
2
. . . o, (s , 1 1 1 113
b) Mutassuk ki, hogy barmely a és b pozitiv valds szam esetén: | 8+ — || a + E b+ g > ? .
a
Il. Tétel

a) Bizonyitsuk be, hogy barmely nullatdl killonbdz6 k és n természetes szam esetén 2%-1 osztja a
kovetkez8 szamot:

2nk+1 +2nk+2 +.”+2nk+k—l +1

b) Aza, b, c pozitiv racionalis szamok, valamint \/E + \/Z = c . Mutassuk ki, hogy \/Z és \/Z
raciondlis szamok.

lll. Tétel

Egy ABCD téglalap esetén AB=a\/§, BC=a és legyen M a téglalap sikjan kivili pont, melyre MA=2a.
Tudva, hogy (AE) és (AF) az ADM, illetve ABM haromszogek oldalfelezGi, valamint (AG az MAC sz6g
szogfelezdje, G € (MC), hatdrozzuk meg az EFG és BCD haromszogek teriileteinek aranyat.

IV. Tétel

Legyen A, B, C, D négy nem kolpanaris pont és G a BCD haromszog sulypontja. Felvessziik az

M € (AG) pontot és jeldljik {P}= AB N (CDM), {0}=AC ~(BDM) és {R}=AD N (CDM).

a) Mutassuk ki, hogyA—M =3. ﬂ;
GM DR

b) Bizonyitsuk be, hogy (PQR)”(BCD).

Minden tétel kételezé.
Minden tétel 7 pontot ér.

Munkaidé 2 6ra
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Concursul judetean de matematica “NUMERUS”

BAREM DE EVALUARE

CLASAaV-a
SUBIECT |
a)y=2"-(22-22-1)=2".-(8—4—-1)=27%.3 1p
12353:352.3:32'26.3:(32]26.32926.3 1p
}F=2?3_3=23'25_3=[23j26_3=826_3 lp
Decix = ¥ 1p
b)32%F = 2%%F 1p

6472 = 2572
=>5+'ab=6"ba
Deci5(10-a+ b)=6-(10-b+a)==>50a+5-b=60-b+6-a.

Scddem € - @ 5i 5- bsiobtinem 44-a = 55 - b deciobtinem4-a=5-b

decia = 5,b = 4, atunci ab = 54 2p
SUBIECT I
Se observa ca avem un numar de 2007 termeni care se pot grupa cate 3. 1p

N=23 (14234235 + 42305 . (14234 23%) =
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23- 553 + -+ 23°%°% . 553 = 553 - (23 + --- + 23%%°%) este divizibil cu 553 6p
SUBIECT 1l
a) Urmatorii termeni sunt: 23, 28, 33 1p
b) Primultermen:3=5-0+ 3; 1p

al doileatermen 8 = 5-1+ 3;
al treileatermen: 13 = 5-2 + 3;

deci al 2014-lea termen este: 5 - 2013 + 3 = 10068 2p
c) 3+413+23+4+--4+1003=(10-04+3)+(10-1+3)+--+(10-100 +3)
=3-1014+10-(1+2+ 3+ -+ 100) =303 + 50500 = 50803 3p
SUBIECT IV
Notam a 5-a parte dintr-o carte cu x si a 7-a parte cu ¥ 1p
Decix =16+ v 1p
S5:x=7¥% 1p

Nerezultd 5- (16 +¥) =7-v,deci80+5-y =7 -y, rezultd vy = 40six = 56 2p
Cartile au fiecare 56+ 5 = 40 - 7 = 280 pagini. 1p

Elevii mai au de citit 224 respectiv 240 pagini. 1p

Concursul judetean de matematica “NUMERUS”

BAREM DE EVALUARE
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CLASAaVl-a

1. a) Demonstrati ca oricare ar fi n numar natural nenul, numarul

A= 63" +7"1.32m1 _ 21".3"2 este divizibil cu 13.

2014

c) Aratati ca numarul a =15+ 3" se divide cu 24.

( Gazeta Matematica)

Barem

a) A= 63" +7"32".21 - 21"3"9 OO I o

A =63"+63"21-63"93 1p
=63"-(1+21-9) = 63" 13 =A este divizibil cu 13 .............. 1p
b)a=15+9""=9"4+24-9=9"_ 9424 ... 2p

a=9-(9""%—1)+24=9[(8+1)°% 1] +24 = 9- (Mg + 1 — 1) + 24=9- My + 24= 9 - 8k + 24 = M,,, deci
asedivide CU24. ... 2p

2. Cate numere naturale impare dau prin Tmpartire la 2014 catul egal cu restul? Aflati restul
Tmpartirii sumei tuturor acestor numere la 2014.

( Gazeta Matematicad, enunt modificat)

Barem
n:2014=c(restc) = d=Tc+r, r<i .veveceereceenn 1p
n=2014c+c =n=2015c, c <2014  .orrrrriiieeeee, 1p

n-impar = ¢ —numadr impar =ce {1, 3, 5, ..., 2013}
2013 — 1006 = 1007 (numere cu aceasta proprietate) ........ 1p

S=2015-1 +2015-3 + 2015-5 + ... + 20152013 = 2015-(1+3+5+...+2013) ...........1p
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1+3+5+...42013= 1+2+3+4+...+2013 — (2+4+6+...+2012)=2013-2014:2 — 2-(1+2+3+...41006) = 2013-1007
—2:1006-1007:2 = 10077 oo ees s een s 1p

S= 2015-1007°, S= (2014+1)-1007= 2014-1007> + 1007 = 2014-1007° +1007-(1006+1) = 2014-1007>

+1007-1006 + 1007 = 2014-1007>° +1007-2:503 + 1007 = 2014 (1007°+503) + 1007
..................................................................... 1p
Restul Tmpartirii sumeila 2014 este 1007  ....ccovvveeeeeeeceveeceeeiens 1p

3. Unghiurile AOB si BOC sunt adiacente. Bisectoarea unghiului AOB formeaza cu semidreapta [OC
un unghi de masura de 95° iar bisectoarele unghiurilor AOB si BOC formeaza un unghi de 70°.

a) Determinati masurile unghiurilor AOC, AOB si BOC.

b) Daca semidreapta [OM este opusa semidreptei [OB aflati masura unghiului COM.

* % %
E
B
Barem ¢ y D
Y
a) Desen............... 1p X
X
Fie [OD bisectoarea unghiului AOB si
A
[OE bisectoarea unghiului BOC
= m(£A0D) = m(£AO0B)= xsi
m(ABOE) =m(4E0C)=y ... 1p M

m(ZDOE) = 70 = x+y=70°
m(ZDOC) =95 = x+y+y=95" .. 1p
=y=25"six=45" s 1p

m(ZA0B)= 90°, m(£A0C)= 140°, M(ZABOC)= 50° ....ooccrneen 2p
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b) m(ZCOM)=180°— m(4COB)=130° ....ccooorrrrenne. 1p

4. Pe o dreapta se considerd punctele distincte A, B, C, D, E, in aceasta ordine, astfel incat B este
mijlocul segmentului [AC], [AC]=[CD]=[ED] si BD= 6cm.
a) Calculati distanta de la Ala D.
b) Aflati lungimea segmentului [AE].

* ko
Barem

Din B mijlocul lui (AC) rezultd AB = BC......ceoecuireieeeiieiie ettt ee e saveee e (1p)
ED = DC = CA = 2BC ettt ettt et ettt ettt et st sh et sttt et et et sbe e (1p)
BD=BC+CD=BC+2BC=3BC,deciBC=2CM..ccocrrrrrrririeeieicrrrrrereeeeeeeeeennns (2p)
AD = AC+ CD = 4AB =8 CIM cooioiiiiiiieeeee ettt e e eeeeerare e e e e e e e eeeasasraneessaees (1p)

D) AE = 3AC = 3:2BC = 12CM oottt (2p)
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Concursul judetean de matematica “NUMERUS”

BAREM DE EVALUARE
CLASAaVll-a

SUBIECTUL |
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c) Fienumerele x=2+4+6+...4+4028si

y=2014- 1—l . 1—l . 1—l I—L . Ardtaticd a=x—-2015-y, este
2 3 4 2015

patrat perfect

d) Fiea, b, ceRastfelincdt a+b+c= 4\/5 — 8. Demonstrati c3
‘a+Jﬂ+M+4+k—jZSJ§—7

Prof. Danciu Alin Florin

Barem
a) x:2-(1+2+3+...+2014):2-&;015:2014-2015 1p
4 2015 2015
2014 )
a=x-2015-y=2014-2015-2015 STl 2014 -(2015-1)=2014 2p
b) Se aplica inegalitatea |x| + |y| 2|x+ y| oricare ar fi x, yeR
Se obtine
@42 +|p+4+[c-32|a+V24b+4+c-3=
1p
:P+b+c+J5+4:MJ§—8+JE+4:ﬁJf—ﬂ
5\/5 -7>0= ‘5\/5 — 7‘ = 5\/5 —7 = inegalitatea cerutd 1p
SUBIECTUL I

Se considera numerele rationale nenule g, b, ¢, d. Daca
1 _ 2 _ 3 _
a+b+c+d b+c+d c+d+a d+a+b

, aratatica abcd <0

Gazeta matematica 2014

Barem:
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1 2 3 4

Din = = =
a+b+c+d b+c+d c+d+a d+a+b

b+c+d c+d+a _d+a+b
2 3 4

> a+b+c+d= k 2p

Obtinem a+b+c+d=k (1)
b+c+d=2k (2)
c+d+a=3k (3)
d+a+b=4k (4) 2p
Din (1) si (2) obtinem a =—k
Din (1) si (3) obtinem b =—-2k
Din (1) si (4) obtinem ¢ =-3k
Tnlocuim in (1) si gdsim Din (1) si (3) obtinem d =7k 2p

= abed =—-42k* <0 1p

SUBIECTUL Il
Fie AABC (m( A )=90°), ADLBC (De [BC]) si [BE bisectoarea unghiului ABC Ee[AC], iar

{M}=ADNBE. Dacd AN_LBE (Ne [BC], aratati ca AMNE este romb.

Prof. Danciu Alin Florin

Barem:
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a) Unghiul AME este unghi exterior AMAB = m( AME)=m(MAB )+ m(MBA) =
2p

-m(ECB) + m(EBC) = m( AEM) 2p

= AME=AEM = AAME isoscel ([AM]=[AE]) 1p

Observam ca AEMN isoscel ([NE]J=[NM]) deoarece [NO] este si mediana si inaltime th AEMN 1p

Mai trebuie aratat cd [AE]=[EN] lucru evident deoarece E se afla pe bisectoarea unghiului ABN

Deci, [AM]=[MN]=[NE]=[AE] = AMNE romb 1p

SUBIECTUL IV

Fie ABCD un patrat si punctele Me AB, Pe CD astfel incat [AM]=[CP], iar punctele N, Q sunt
punctele de intersectie ale mediatoarei segmentului [MP] cu laturile AD, respectiv BC.

c) Aratati ca punctele A, O, C sunt coliniare.

d) Aratati ca MNPQ este patrat.
%k k

Barem:
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A vl B
H‘H“"ﬂ-\.._\_ri‘
o
q\
D 3 C

a)
[AM 1=[CP](ip.)
AM [/ CP
fnjumatatesc) = A, O, C coliniare
(2p)

} = AMCP paralelogram = ACNMP={0} (diagonalele unui paralelogram se

b)

[AO] =[OC](cf .pct.a))
AON =COQ(oplavirf)! = AAON = ACOQ = [NOJ=0Q] (1) si [ANJ=ICQ]
NAO = QCO(= 45°)
(1p)

[MO]=[OP]Gp.)

[NOI=[0QI(1) }j MNPQ paralelogram (2)

Din N, Q se afla pe mediatoarea segmentului [MP] = NQLMP = MNPQ romb
(2p)
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m(MOB) + m(BOQ) = m(COQ) + m(COP) = 90°
m(MOB) + m(AOM) = m(COQ) + m(BOQ) = 90°
op. la vf.) (1)

— m(AOM) = m(BOQ) ({AOM=[COP] -

(1p).

AOM = BOQ (1)

U.LU

[AO]=[BO] | = AAOM =ABOQ = [OMI=[0Q] = [MP]=[NQ] = MNPQ pitrat
OAM = OBQ(= 45°)

(1p)
Concursul judetean de matematica “NUMERUS”
BAREM DE EVALUARE
CLASAaVill-a
SUBIECTULI
2
|x ~ 1| 2
a) Determinati numerele rationale x si y stiind cd: 16,5 — T — ‘y — 2‘ = 10\/5 .
2
ey . " . 1 1 1) 113
b) Aratati ca pentru orice numere reale pozitive a si b avem: | 8+ — || a + 5 b+ 3 > e
a
Solutie
2
-1 =1, _33-2042
a) 165-|——|y’-2|| =102 & ———|y* -2 =225 ap)
V2 V2 V2
lx—1=5

& xe {-4,6}si ye {042} (1p).

<:>|x—1|—‘y2 _2‘x/§=5—2\/5 (1p)<:>{‘y2 _2‘:2
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b) 8+l a+l b+l = 8ab+a+8+l+b+l+l+L =
a b 8 b 8 a 8ab

= 8ab+L + a+l + b+l +§ (1p)
8ab a b 8
Cum,

a+122, b+122 si 8ab+L22,deducem ca (8+1J(a +%Ib+%}>£

a b 8ab a 8
(2p)
SUBIECTUL Il
a) Demonstrati c3 pentru orice numere naturale nenule k sin, 2*-1 divide numérul
2nk+1 + 2nk+2 + .+ 2nk+k—1 + 1 .
b) Numerele a, b, ¢ sunt numere rationale pozitive si \/E + \/Z =c. Aratati ca

numerele v a si \/E sunt numere rationale.
Solutie

a) QrkHl  onkt2 o onktke] +1:2nk(2+22 +'“+2k‘1)+1:2”k(2k —2)+1=

1
=2k .2("kp)—2.2"" F1=2m% — ok o =27 (25 —1)- (2 —1)
(1p)
2% =24 ) —1=(2% — 1)t 2 1) (1p)
27 g 2" = (2F =@ =2 2 - (1p)
b) Na +vb=c:Na - Vb = Va b =" (1p)
Adunand relatia, «/;+«/E=c cu relatia \/E—\/_z a4 ;b obtinem ca \/_=C2+2—Z_be 0 (1p)

2
Analog,x/_:cz—m6Q (1p)
C
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SUBIECTUL llI

Fie ABCD un dreptunghi in care AB=a\/§, BC=a si M un punct nesituat in planul dreptunghiului
astfel incat MA=2a. Stiind ca (AE) si (AF) sunt mediane in triunghiurile ADM, respectiv ABM, iar (AG este

bisectoarea unghiului MAC, G € (MC).AfIa';i raportul ariilor triunghiurilor EFG si BCD.

Solutie

D c

ABCD dreptunghi = AABC(—< B=90° ):> AC=2a= AMAC isoscel (2p)
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AMAC —isoscel ) e i BC
) = (AG)— mediana = FG — linie mijlocie in AMBC = FG”BC siFG=—(1
(AG — bisectoare 2

p)

{B C<BCD) _ roimep)) o)

FG|BC

EF -linie mijlocie in AMBD = EF|BD, BD c (BCD) = EF|(BCD)(2) (1p) Din relatiile (1) si (2)

A
sicum EF N FG ={F}= (EFG)|(BCD) = AEFG =~ ABCD = —¢ = (

ABCD

1
=— (2
BC 4(|0)

SUBIECTUL IV

Fie A, B, C, D patru puncte necoplanare si G centrul de greutate al triunghiului BCD. Se considera punctul
M € (AG) sise noteazi cu {P}=ABN(CDM), {0}=AC n(BDM) si {R}= AD n(CDM). a)

AR

Aratati ca AM =3.——; b) Demonstrati ca (PQR)”(BCD).
M DR

Solutie
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BI

DI

ADN(CDM)=D'M nAD=1{R} (1p)
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Vom considera triunghiul ADG si transversala R— M — D’, aplicam teorema Menelaus si avem:
AR DD' GM ~1
DR D'G AM

(2p)

Cum G este centru de greutate in ABCD vom avea cd Q =3, deci ﬂ ‘3= A—M (g.e.d) (1p)
GD' DR MG

b) Aplicam teorema Menelaus in triunghiul ABG si transversala P — M — B’ obtinand:

1

AP . BB . M =1. Cum G este centru de greutate in ABCD vom avea cd — =3, deci
PB GB' AM GB'
AP AM
—.3="" (1p)
PB MG
. .. AR AM AP AM . AR AP . N
Din relatile — -3=—— si — -3 =—— deducem cd — = —— si conform reciprocii
DR MG ~ PB

teoremei Thales avem cd RP ||BD. (1p)

BD c (BCD)
= RP”(BCD)(I) .Analog demonstram ca PQ”(BCD)(Z) si din relatiile (1) si (2)

RP|BD
deducem c3 (PRQ)”(BCD) .(1p)



